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요약요약

• 네트워크 환경의 시스템 기능 및 통신 명
세(Z notation)세( )
– 네트워크 환경 명세

통신 명세를 위한 템플릿 제시– 통신 명세를 위한 템플릿 제시

• 사례연구(수소감시시스템)
– 시스템 기능 및 통신 명세시스템 기능 및 통신 명세
– 기능과 통신성이 결합된 속성 검증



관련연구관련연구

관련 연구• 관련 연구
– Specifying and Analyzing Security Automata 

i CSP OZusing CSP-OZ

F l S ifi i d lid i f il– Formal Specification and validation of railway 
network components using Z notation

• 원자력 수소감시시스템
– HMS, MMIS 기능
– HMS ⇔ MMIS 통신



Z notationZ notation

집합 일차 리 리에 기반을 정형명세 언어• 집합론, 일차 수리논리에 기반을 둔 정형명세 언어
• Z 모델

상태 델 변 들의 선언 변 들간의 값의 관계– 상태 모델 – 변수들의 선언, 변수들간의 값의 관계

– 오퍼레이션 모델 – 초기 상태, 오퍼레이션 전과 후의 상태간의
관계관계

• Ex Zen Project Mondex ProjectEx. Zen Project, Mondex Project, 
Correctness by Construction



Z 템플릿Z 템플릿

일반적인 네 워 성 와 데이터 전 흐• 일반적인 네트워크 구성도와 데이터 전송 흐름도

문제점– 문제점
• Z spec은 단일 시스템을 대상으로 함
• 2개 이상의 시스템의 오퍼레이션들의 순서 및 관계를 나타낼 수 없음



Z 템플릿 명세Z 템플릿 명세

템 릿 명세• Z 템플릿 명세
각 컴포넌트 간의 관계를 통해 데이터가
전송되는 것을 명세

데이터가 어떻게 구성되는 지, 데이터 전송
시 시스템들 간의 만족해야 할 사항들은
이 템플릿을 확장하면서 명세

각 송신, 수신 시스템 및 커넥터를
단일 시스템(Abstract World)의 컴포넌트로써 명세



Z 템플릿 확장 명세Z 템플릿 확장 명세

템 릿 확장 명세• Z 템플릿 확장 명세

기능 명세

통신 명세



Z 템플릿 확장 명세 검증Z 템플릿 확장 명세 검증

기 명세와 신 명세간 매핑• 기능 명세와 통신 명세간 매핑

기능 및 통신 속성 명세

기능 명세와 통신 명세 내의
시스템 상태 간의 매핑

기능 및 통신 속성 명세

매핑을 위한 함수 정의



결론결론

• 정리
– Z를 이용한 프로토콜 명세 프레임워크 제시를 이용한 프로토콜 명세 프레임워 제시
– 템플릿을 확장한 실 시스템의 명세 및 검증

• 네트워크 환경의 안전보안 필수 시스템 개발 대한• 네트워크 환경의 안전보안 필수 시스템 개발 대한
가이드 제시

• 향후 연구• 향후 연구
– Correctness by Construction 개발방법론 적용

• 개발된 코드가 명세된 속성을 만족함
• 제시한 프레임워크가 실제 시스템에 적용 가능함


