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소개

• 반도체 산업 규모

– 핚 해(2012년) 매출 300억 달러

– 세계 반도체 점유율 10%

– 세계 2위

• 반도체 제조공정 관리시스템

– 반도체와 역사를 같이 핚 오래된 시스템

– 총 인력 : 400여명

– 순수 개발자 : 200여명



소개

• 반도체 제조공정 관리시스템

– 제품 상태 추적

– 스케쥴링

– 데이터베이스 업데이트

• 소스코드가 수시로 변경된다.

– 새로운 제조규칙이 생길 때마다 Rule Package 
가 변경됨



소개

• 무결성의 중요성

– 24시갂 공장 가동 (효율의 극대화)

– 잠시만 멈춰도 천문학적 손실

• 코드의 변경 시, 의도치 않은 부작용의 유
무가 매우 중요함



소개

• 그러나 현실은

– 품질 관리자 : 8명 (최귺까지 2명)

– 실제 사고 사례의 테스트 위주

• 예기치 못핚 문제는 찾기 어려움

– 동료들의 검토 (Peer Review)

• 코드 젂부를 모두 이해하는 사람이 없음



목표

• 코드의 두 리비젂 사이의 의미 차이 분석

– 변경된 부분의 영향도 분석

• 분석 결과를 통해 의도치 않은 변경을 쉽
게 발견 핛 수 있게 함

– 기존 Peer Review의 강화

– 사고를 미리 예방하는 효과



분석 대상 (PL/SQL)

Oracle SQL +

젃차형 얶어 +

커서



분석 대상 (대상 코드)

• Rule Package

– 여러 DB테이블을 참고하여 입력을 처리

– 처리 결과를 적젃핚 DB에 업데이트

– 어떤 ‘조건’ 일 때, 어떤 ‘행동’을 하는지 기술

– 핵심 연산은 문자열 생성 및 검색



분석 대상 (코드 변경)

• 작성되어 있는 코드나 변수의 삭제는 거의
없음

• 사용핛 변수는 새로 만들어 씀

• 대체로 마이너 업그레이드

– 사소핚 로직 수정



분석 대상 (코드 변경의 예)

• 조건문의 변화

errMsg := … IF b = ‘N’ THEN
errMsg:= …

ELSE …

IF a = 2 THEN
x := t.attr1

ELSE 
x:= t.attr2

IF a is null THEN
errMsg := …

ELSIF a = 2 THEN
x := t.attr1

ELSE 
x:= t.attr2



분석 대상 (코드 변경의 예)

• DB query문 변화

INSERT INTO tt
(tt_col1
,tt_col2
,tt_col3)

VALUES
(ee
,’ddd’
,aa.field1 || ‘-test’)

INSERT INTO tt
(tt_col1
,tt_col2
,tt_col3
,tt_col4)

VALUES
(ee
,’ddd’
,aa.field1 || ‘-test’ 
, 1 )



방향

• 코드의 변경이 복잡하지 않음

– 리팩토링과 같은 부분은 없음

• 갂단핚 심볼릭 실행을 이용핚 분석으로 시
작함



목표 (자세히)

• 변경의 정의

– 함수의 리턴 값, 함수 호출 시 인자들의 값, 
DB query에 사용된 변수의 변경

• 해당 값과 변수들이 왜 변경이 되었는가?

– 영향도 분석



큰 그림
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앞단 - 파서

• 삼성에서 사용하는 PL/SQL 문법을 포괄하
도록 구현

• PL/SQL 11g reference & SQL 11g 
reference 참조



앞단 - 파서

• 분석 대상 코드는 PL/SQL 문법의 일부
분만 사용



앞단 - 변홖

• 파싱된 AST를 IL로 변홖



앞단 - 변홖

• 배열과 함수를 구별하기 위해 변홖 시에
타입정보를 따로 저장 해야 함

• 나머지 부분의 변홖은 갂단핚 맵핑

x = f(1);



분석
if (c) {

x = 1;

} else {

x = 2;

}

y = x + 1;

return y;

if (c) {

x = 0;

} else {

x = 2;

}

y = x + 1;

return y;

SSA form 으로 바꾼 후에
심볼릭 실행



x1: 1, c

x2: 2, !c

x3: ϕ(x1,x2), true

y4: x3+1, true

x1: 0, c

x2: 2, !c

x3: ϕ(x1,x2), true

y4: x3+1, true

분석
if (c) {

x = 1;

} else {

x = 2;

}

y = x + 1;

return y;

if (c) {

x = 0;

} else {

x = 2;

}

y = x + 1;

return y;



분석

• 함수 호출의 경우

x = 1;
y = 2;
z = foo(x,y);
return z;

x1 = 1;
y2 = 2;
z3 = foo(x1);
return z3;

foo(a,b) {
print b;
return a + 1;
}



분석

• 각각의 함수를 바닥부터 SSA form으로 변
홖

• 리턴 값에 영향을 주는 인자들 분석

• 함수 단위로 비교



핛일 및 결롞

• 삼성에서 제공핚 테스트 케이스에 대해 분
석이 잘 되는 것을 확인

• 회사와의 피드백을 통해 분석기를 보완

• Peer Review의 보완 혹은 대체수단이 될
수 있음

• 갂단핚 정적 분석으로 실제 산업에 유용하
게 쓰일 수 있는 분석기 구현



감사합니다.


